36. Ernst Schmidt®): Ueber die Alkaloide der Belladonnawurzel
und des Stechapfelsamens.

{Eingegangen am 24. Januar; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

Vor einiger Zeit (diese Berichte XIlI, 6, 370) machte ich die
Mittheilung, dass es mir nicht gelungen sei, eine chemische Ver-
schiedenheit zwischen dem k#uflichen Atropin und Datarin nachzn-
weisen und dass das gleiche Verhiltniss auch zwischen den selbst
dargestellten Basen obzuwalten schiene, ohne dass jedoch, wie ich
ausdriicklich bemerkte, die Untersuchungen mit letzteren Materialien,
-ebenso wie die optischen und krystallographischen Vergleiche zu jener
Zeit bereits zum Abschluss gediehen waren. In dem niimlichen Hefte
der Berichte fand ich za meiner Ueberraschung eine Mittheilang der
HH. Ladenburg u. Meyer, in welcher diese Forscher auf Grund
ihrer Versuche, namentlich die constatirte Uebereinstimmung in dem
Aussehen und den Schmelzpunkten der Golddoppelsalze, glaubten die
Identitiit von Daturin, Hyoscyamin und Duboitin behaupten zu diirfen.
Dieser Widerspruch zwischen den Beobachtungen jener Forscher und
den meinigen fand kurze Zeit darauf durch Hrn. Ladenburg (diese
Berichte XIII, 6, 909) insofern eine Erkldrung, als er nachwies, dass
in der Atropa Belladonna mindestens zwei Alkaloide, nach ihrem
specifischen Gewichte als schweres und leichtes Atropin unterschieden,
enthalten seien, von denen das schwere mit dem von mir, sowie von
Geiger und Hesse entdeckten Atropin, das leichte mit dem Hyos-
cyamin identisch ist. Auch in der Datura stramoniam sind nach
Ladenburg diese beiden Alkaloide enthalten, nur herrscht in dieser
Pllanze das leichte Alkaloid: Hyoscyamin, im Gegensatze zur Bella-
donna wesentlich vor.

Im weiteren Verfolge meiner vergleichenden Untersuchungen der
in der Wurzel von Atropa Belladonna und in dem Samen von
Datura stramonium enthaltenen Alkaloide, bin ich zu Resultaten ge-
langt, welche meine friiheren, an den kiuflichen Basen gemachten
Beobachtungen vollkommen bestétigen, die aber auch andererseits im
Einklange stehen mit den letzteren Untersuchungen Ladenburgs,
indem es auch mir gelungen ist, in den aus den betreffenden Pflanzen-
theilen selbst dargestellten Basen und im Rohmaterial von Atropa- und
Daturaalkaloiden, fir deren Ueberlassung ich Hrn. H. Tromms-
dorff in Erfurt za besonderem Dank verpflichtet bin, das gleichzei-
tige Vorhandensein von Atropin, beziiglich von Daturin und Hyos-
cyamin nacbzoweisen.

1) Aus dem Sitzungsberichte der naturf. Gesellschaft zu Halle vom 18. Decem-
ber 1880.
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Ladenburg hat den Nachweis des Vorhandenseins von Hyos-
cyamin in den Basen der Atropa Belladonna und dem Datura stramo-
nium durch lsolirang eines bei 159° C. schmelzenden Goldealges ge-
fibrt, welches in dem Aussehen — glinzende, gelbe Blittchen — der
Zussmmensetzung und dem Schmelzpunkte mit der entsprechenden,
aus Hyoscyamin dsrgestellten Verbindung &Gbereinstimmt. In - Anbe-
tracht der geringer Unterschiede, welche die freien Basen in ihrem
Aecusseren, den Schmelzpunkten, den meisten Salzen und dem sonsti-
gen Verbalten geigen, Unterschiede, die durch kleine Verunreinigungen
noch wesentlich verwischt werden, habe ich friher und aach jetet zar
weiteren Charakterisirong und Unterscheidung der in der Belladonna-
wurzel und in dem Stechbapfelsamen enthaltenen Alkaloide die Platin-
doppelsalsze benutzt, welche, wie ich bereits mittheilte (1. ¢.), sich in
messbaren Individuen erbalten lassen. Herr Dr. O. Lidecke hat
die Giite gehabt, sich der Untersachung der optischen und krystallo-
graphischen Eigenschaften der von mir aus jenen Basengemischen dar-
gestellten Platindoppelsalze zu unterziehen. Die hierbei ersielten Re-
sultate haben in Uebercinstimmung mit den aof der Eigenscbaft der
Golddoppelsalze basirenden Beobachtungen Ladenburgs den Nach-
weis geliefert, dass in der Wurzel von Atrops Belladonna und in dem
Samen von Daturs stramonium je neben Atropin auch Hyoscyamiu
vorhanden ist. Da die Platindoppelsalze des Atropine, Daturins und
Hyoscyamin sich nicht in der Zusammensetzung unterscheiden, auch
in dem Aeusseren und in den Schmelspankten kaum merkliche Ab-
weichungen von einander zeigen, so erschien mir der angedeatete Weg
der Vergleichung der Krystallformen hier als der einzige, welcher
eine sichere Entscheidung in dieser Frage ermdglichte.

Ich benutze die Gelegenheit, um Hro. Dr. O. Lidecke fiir seine
vielen Mihewaltungen, die er mit der Untersachung jener Krystalle
gebhabt hat, auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus-
zusprechen.

Herr Lidecke theilt mir dber die Formen des Atropin-, Datarin-
und Hyoscyaminplatinchlorids Folgendes mit:

Die Krystalle des Atropinplatinchlorids und die des Daturinplatin-
chlorids gehdren dem monoklinen Krystallsystem an. Die betreffen-
den Combinationskanten rechts und links von der Symmetrieebene
sind einander vollstindig gleich; es sind Combinationen von oo P mit
OP und verachiedenen abgeleiteten positiven Pyramiden. Die S&ulen-
winkel des Daturinplatinchlorids weichen von denen des Atropin-
platinchlorids um }° ab; gleiche Abweichungen zeigen die dbrigen
Winkel; demuach kann an der Isomorphie beider micht gezweifelt
werden, da die betreffenden Winkel an verschiedenen Krystallen des
einzelnen Salzes ebenfalls betrichtlich differiren. Die optischen Elasti-
cititeaxen sind der Symmetrieebene parallel.
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Die Krystalle des Hyoscyamianplatinchlorids zeigen einige Aehn-
lichkeit in dem Séaulenwinkel; derselbe differirt nur um 1° von dem
der oben genannten Korper; aber die Basis OP ist auf die S&ulen-
flichen achief aufgesetst, auch die optischen Elasticititsaxen liegen,
auf welche Flichen man die Krystalle auch legen mag, immer gegen
die Kanten geneigt. Die Krystalle gleichen in ihrer einfachen Gestalt
sehr einem RhomboBder, doch sind die drei Kanten unter einander
verachieden; es ist eine Combination von «P'; mit « ,'P und OP
des triklinen Systems. Dass diese Krystalle mebrfache Zwillings-
lamellen bergen, lebrt uns die Betrachtung im convergenten Licht,
wo man s. B, durch eine Fléiche drei Axenbilder sieht.

In dem bereits friilher von mir untersuchten (l. c.) Atropin und
Daturin, welches ich von der chemischen Fabrik H. Trommsdorff
in Erfurt in wohlausgebildeten, siulenfdrmigen oder spiessigen, bis
gu 0.5—0.6 cm langen Krystallen erhielt und welches ich in der
gleichen Qualitit aus verschiedenen k&uflichen und selbst dargeatelliten
Préparaten darch wiederholte Umkrystallisation aus verdinntem Al--
kohol abschied (Schmelzp. 115—115.5° C.), ist es mir nicht mdglich
gewesen, weder auf dem oben angedeateten Wege noch durch Ueber-
fibrung in die Golddoppelsalze, Hyoscyamin nachzuweisen, so dass
diese Alkaloide, entsprechend meinen friiberen Angaben (l. c.), ent-
schieden als einbeitliche und zwar identische K&rper zu betrachten
sind, umsomebr, als es nicht gelang durch hiiufiges Umkrystallisiren
weder das Aussehen derselben zu &odern noch den Schmelzpunkt,
115—115.5° C., zu erhohen, Die Mutterlaugen, welche bei der Um-
krystallisation des von Hrn. Trommsdorff mir Gbermittelten Roh-
daturins, sowie der von mir selbst dargestellten Daturine resultirten,
entbielten neben Atropin und Hyoscyamin nicht unbetrichtliche Mengen
von Tropin. Auch in den Mautterlaugen der den gleichen Quellen
entstammenden Robatropine liess sich neben Tropin auch Hyoscyamin,
wenn auch in ungleich geringerer Menge sals in den Datarinmutter-
laogen, nachweisen.

Ob das in den Mutterlaugen der Rohalkaloide aufgefundene
Tropin auch jn den betreflfenden Pflanzentheilen vorkommt, muss
jch dahin gestellt sein lassen; in diese Mutterlaugen ist es wahr-
scheinlich erst in Folge einer Zersetzung von Atropin und Hyoe-
cyamin, welche sich wibrend der langwierigen Operation der Um-
krystallisation vollzogen hat, bineingelangt.

Aus je 10 g selbst dargestellten, gelblich-weissen Robatropins
resultirten durch wiederholte Umkrystallisation aus verdiinntem Alko-
hol 5—6 g glinzender, in spiessiger Form sich abscheidender, scharf
bei 115—115.5° C. schmelzender Krystalle von reinem Atropin; aus
10 g Rohatropin, welches mir durch Herrn Trommsdorff giitigst zur
Verfigung gestellt warde, etwas &iber 6 g.
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Bei dem Rohdaturin war die Ausbeute an meiner, mit obigem
Atropin identischen Base, etwa die gleicbe, wie die aus den Rohatropinen.
Ich bemerke jedoch, dass die glige, allmiilig krystallinisch erstarrende
Mutterlange noch betrdchtliche Mengen von Atropin und Daturin ent-
hielt, welche vermuthlich nur durch die vorhandenen Beimengungen
anderer Basen an der Krystallisation verhindert wurden. Die aus
diesen Mutterlaugen dargestellten Platindoppelsalze erwiesen sich als
-ein Gemisch von Atropin und Hyoscyaminplatincblorid. In den mir
vorliegenden, aus Belladonnawurzel und aus Stechapfelsamen grossten-
theils selbst dargestellten Rohbasen bestand somit die Hauptmenge
aus Atropin, beziiglich dem damit identischen Daturin vom Schmelz-
punkte 115—115.5°. Dieses Mengenverhiltniss scheint jedoch kein
constantes zu sein, wenigstens giebt Ladenburg an, dass in dem
Datura stramonium, im Gegensatze zur Belladonna das leichte Alkaloid,
Hyoscyamin, wesentlich vorherrsche.

Ausser den monoklinen Krystallen des Atropin-, beziiglich Datu-
rinplatinchlorids und dem triklinen des Hyoscyaminchlorids fanden
sich unter den Platindoppelsalzen, welche aus den Mutterlaugen der Roh-
basen dargestellt wurden, noch mikroskopische, sechsseitige Tafeln,
welche entweder dem hexagonalen oder dem reguldren System ange-
héren. Ob das Auftreten dieser Krystalle durch das Vorhandensein
eines weiteren Isomeren des Atropins oder dem einer anderen Base
bedingt wird — Tropinplatinchlorid krystallisirt nach Bodewig?!) mono-
klin — habe ich vorliufig nicht ermitteln kénnen.

Das Hyoscyawinplatinchlorid, welches zum Vergleiche mit den
Platindoppelsalzen aus den Basen der Atropa Belladonna und des
Datura stramonium verwendet wurde, war aus kiuflichem (Tromms-
dorff) Hyoscyamin vom Schmp. 105° C., entsprechend dem Atropin-
und Daturinplatinchlorid, bereitet worden. Neben den triklinen
Formen dieses Platinsalzes waren bei der mikroskopischen Priifung
der auf Objektglisern freiwillig verdunsteten Losung der zuerst an-
geschossenen Krystalle, anch monokline Krystalle in betrichtlicher
Anzahl zu bemerken, welche in ihrer Form eine grosse Aehnlichkeit
mit denen des Atropinplatinchlorids zeigten. Ob die betreffende Base
jedoch wirklich Atropin ist, habe ich nicht niiber untersucht, um nicht
mit den Arbeiten Ladenburgs &iber dus Hyoscyamin zu collidiren.

Die ausfiibrlichen Mittheilungen Gber meine Untersuchungen der
Atropa- und Daturaalkaloide finden sich in dem November-December-
heft der Zeitschrift fiir die gesammten Naturwissenschaften (Halle).

Halle, 15. Januar 1881.

1) Diese Berichte X1II, 607.



