
‘36. Ern s t S c h mi d t * ) : Ueber die Alkaloide der Belladonnawurzel 

(Eingegangen am 24. Januar; verlesen in  der Sitznng von Elm. A. Pinner.) 

Vor einiger Zeit (diese Berichte XIlI, 6, 370) machte ich die 
Mittheilung, dam es mir nicbt gelungen sei, eine chemieche Ver- 
schiedenheit zwischen dem khflicben Atropin und Datnrin nachzn- 
weisen und dass das gleiche Verhtiltniee auch ewiscben den eelbet 
dargeetellten Baeeu obzuwalten echiene, ohne dase jedoch, wie ich 
ausdriicklicb bemerkte, die Untereucbungen mit letzteren Materialien, 
.ebenso wie die optiechen und krystallographiechen Vergleiche zn jener 
Zeit bereita zum Abschlues gediehen waren. I n  dem niimlichen Hefte 
der Berichte fand ich zu meiner Ueberraschung eine Mittheilnng der 
HH. L a d e n b n r g  u. Meyer ,  in welcher diese Forscher auf Grund 
ihrer Vereuche, namentlich die conetatirte Uebereinetimmnng in dem 
Auesehen und den Schmelzpunkten der Golddoppelealze, glaubten die 
Identitiit von Daturin, Hyoecyamin und Duboitin behaupten zu diirfen. 
Dieser Widerepruch zwischen den Beobachtungen jener Forscher uod 
den meinigen fand kurze Zeit darauf durch Hrn. L a d e n b u r g  (diese 
Berichte XIII, 6, 909) ineofern eine Erkliirung, ale er oachwies, dase 
in  der Atropa Belladonna mindeetens zwei Alkaloide, nach ihrem 
specifiechen Gewichte ale echweree und leichtee Atropin unterschieden, 
enthalten eeien, von denen dae schwere mit dem von mir, sowie von 
G e i g e r  und Heeee  entdeckten Atropin, dae leichte mit dem Hyoe- 
cyamin identiech ist. Auch in der Datura etramoninm sind nach 
L a d e n  bu r g dieee beiden Alkaloide eothalten, nur herrecht in dieser 
Pflanze dae leichte Alkaloid: Hyoecyamin, im Gegensatze zur Bella- 
donna weeentlich vor. 

Im weiteren Verfolge meiner vergleichenden Untersucbongen der 
i n  der Wnrzel von Atropa Belladonna und in dem Semen von 
Datura stramonium enthaltenen Alkaloide, bin ich LU Reanltaten ge- 
langt, welche meine friiheren, an den kiiuflichen Baeen gemachten 
Beobachtungen vollkommen bestiitigen, die aber auch anderereeita im 
Einklange stehen mit den letzteren Untereuchungen Ladenburgo ,  
indem ee auch mir gelungen ist, in  den aus den betreffenden Pflaneen- 
theilen eelbet dargestellten Basen und im Rohmaterial von Atropa- und 
Daturaalkalo’iden, fir deren Ueberlaeenng ich Hrn. H. T ro m m e- 
dor f f  in Erfurt eu boeonderem Dank verpflichtet bin, dae gleicbzei- 
tige Vorhandeneein von Atropin, beziiglich von Daturin und Hyos- 
cyamin nachznweieen. 

nnd des Stechapfelsamen8. 

1) Aua dern Sitzungeberichte der naturf. Gesellachaft zu Hdle vom 18. Decem- 
ber 1880. 
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Ladenburg hat den Nachweis dm Vorbandeneeinr VOD Hyor- 
cyarnin in den Bmen der Atropa Belladonna und dem Datura rtramo- 
niom dtuch Isolirung eines bei 159O C. schmelzenden Qoldmlxes ge- 
fibrt, r e lcha  in dem Ansrehen - gliorende, gelbe BlHttchen - der 
Zwmmensetrung und dem Schmelrpunkte mit der enbprecbenden, 
aoe Hyorcyamin darpntellten Verbindung iibereinetimmt. In Anbe- 
tracht der geringed Unterrchiede, welche die freien Bmen in ihrem 
Aeaa8eren, den Sobmelrpnnkten, den meirten Salren and dem sonsti- 
gen Verbalten reigen, Uotenchiede, die durch kleine Verunreinigungen 
noch weaentlich verwircht werden, babe ich friiher und auch jetrt zur 
reiteren Charaktedeirnng and Unteracheidong der in der Belladonna- 
wurzel nnd in dem Stechapfelaamen entbaltenen Alkaloide die Platin- 
doppelmlre benutzt, relohe, nie ieh bereita mittheilte (I. c.), rich in 
mesebuen Individaen erbalten lassen. Herr Dr. 0. Lildecrke hat 
die Giite gebabt, 8;Ch der Untemncbong der optinchen ond krptallo- 
grapbiechen Eigeoschaften der van mir am jenen BIsengemiscben dar- 
geetellten Platindoppelsulse xo unterziehen. Die hierbei emelten Re- 
snltate haben in Uebereinetimmong mit den aaf der Eigenschaft der 
Qolddoppel~alze baeirenden Beobachtongen Lad en b orgo den Nach- 
weir geliefert, dam in der Wunel von Atropa Belladonna nod in dem 
Sumeo von Datnro stramoniam je  nebeo Atropin anch Hyoqamin 
vorhanden irt. Da die Platindoppelmlre dea Atropine, Daturinr nnd 
Ayoscyumin rich nicht in der Znmmmensetmng nnterscheiden, an& 
in dem Aeueeeren und in den Sohmelrponkten kaum merkliche Ab- 
weichungen von einmder reigen, so erechien mir der mgedentete Weg 
der Vergleicbong der Krystallformen bier ale der einrige, wpelcber 
eine sichere Entacheidung in dierer Fnge erm6gliehte. 

Icb benutze die Gelegenbeit, om Hrn. Dr. 0. Liidecke f i r  mine 
vielen Miiheraltoagen, die er mit der Untereochung jener Krystalle 
gebabt hat, such an dierer Stelle meinen verbindlicbrten Dank aos- 
znrpreahen. 

Herr Liidecke theilt mir iiber die Formeo des Atropin-, Daturin- 
und Hyoscyaminplatincblorids Folgeodee mit: 

Die Krystalle den Atropinplrtiachloridr nnd die dee Daturinplatin- 
chloride gebliren dem monoklinen Kryetalleystem an. Die betreffen- 
den Combioationrkanten rechb ond links von der Symmetrieebene 
eiod einander vollstiindig gleich; a eind Combinatiooeo von aoP mit 
OP und versobiedenen abgeleiteten positiven Pyramiden. Die Sblen- 
winkel des Datorinplatinchlorida weichen von denen den Atropin- 
platinchlorids um .)O ab; gleiche Abweichungen zeigen die iibrigen 
Winkel; demnmh kann an der Ieomorphie beider nicbt gerreifelt 
aerden, da die betreffenden Winkel an vereohiedenen Krpkllen der 
einxelnen Salree ebenfalb betrhbtlich differiren. Die optischen Elaati- 
citWaren sind der Symmetrieebene parallel. 



156 

Die Krystalle des Hy~scyamioplatinchlorids zeigen einige Aeho- 
lichkeit io dem Sialeowiokel; demelbe differirt nur am l o  voo dem 
der obeo genanoteo Kbrper; aber die Baais OP ist aof die Sialen- 
When echief aufgeretzt, aach die optischen Elseticitfigmen liegen, 
auf welche Flichen man die Kryetalle such legeo mag, immer gegen 
die Kanten geneigt. Die Krystalle gleicheo in  ibrer einfacheo Geetalt 
rehr eioem Rhombo&der, doch eiod die drei Kaoteo nnter eioander 
rerschieden; es ist eine Combination voo OOP'~  mit QO ,'P and OP 
des triklineo Syotems. Daes diese Kyrtalle mehrfache Zwilliogs- 
lamelleo bergen, lehrt 11118 die Betrachtuog im convergeaten Licht, 
wo man s. B. durch eine Fliche drei Axeobilder sieht. 

10 dem bereib friiher voo mir ootersochten (I. a) Atropio nod 
Daturio, welchee ich voo der chemischeo Fabrik H. Trommsdorff 
in Erfort io woblansgebildeteo , stiulenfiirmigeo oder spieeeigen, bie 
LO 0.5-0.6 am laogen Krystallen erbielt nnd Webhe6 ich in der 
gleichen Qualitfit DUE verachiedeneo klnf lichen ond selbst dargestellten 
Prtiparaten darch wiederholte Umkrystdierrtioo aus verdlnotem Al- 
kobo1 abchied (Schmelsp. 115-115.5O C.), ist ee mir oicht mbglich 
geweneo, weder auf dem obeo angedentetan Wege noch darch Ueber- 
fiibrang in die Golddoppehbe, Hyoscyamin nacbzuweisen, 60 d w  
diese Alkaloide, entsprechend meinen friibereo Angabeo (1. c.), ent- 
echieden 81s einheitliche and zwar ideotische Kbper zu betraohten 
eiod, umsomebr, als en nicht gelang dnrch hh6gee Umkrystallieireo 
weder dim Aoeseheo demelbeo zo iodern no& den Schmelzpnokt, 
115-115.5° C., ZQ erhbheo. Die Motterlaagen, welcbe bei der Um- 
kryrtallisatioo der von Hrn. Trommsdorff  mir lbedttelten Rob- 
datnrine, sowie der voo mir eelbrt dargestellten Daturioe reooltirten, 
enthielten oebeo Atropin und Hyoscyamin oicht unbetrfichtlicbe Mengeo 
von Tropio. Aach io deo Matterlaageo der den gleicheo Qaelleo 
entstammeoden Rohatmpioe liese sich oeben Tropio aoch Hymyamin, 
wenn an& io ongleich geriogerer Menge 81s io den Datnrinmotter- 
bugen, oaobweisen. 

Ob dm in den Mntterlangeo der Rohdkalo'ide anfgefuodeoe 
Tropio auch in den betreffeoden Pflanreotheilen vorkommt, muss. 
ich dahin geetellt neio lweo ;  in diere Mottarhogen iet ee wahr- 
scbeinlich erst io Folge eioer Zemetzaog voo Atropio nod Hym- 
cyamin, welche sich wlbreod der langrierigen Operation der Um- 
krpt.llirrrtion volltogeo hat, hioeingelangt. 

Aae je 10 g selkt  dargastellteo, gelblicb-weireen Rahatropine 
rwnltirten durch wiederholte Umkrystallisatioo aw oerdiinotem AIko- 
hol 5-6 g gliorender, in spiensiger Form sicb abscheidender, scharf 
bei 115-115.50 C. ~~hmelzender Krystalle von reioem Atmpin; 
10 g Rohatropio, weloher mir darch H e m  T r om m 6 d o r f f giitignt rur 
Verflgung geetellt wade, etwM iiber 6g. 
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Bei dem Rohdaturin war die Auebeute an meiner, mit obigem 
Atropin identischeu Base, etwa die gleiche, wie die aue den Rohatropinen. 
Ich bemerke jedoch, dass die iilige, allmalig Iiryetalliniech eretarrende 
Mutterlauge noch betriichtliche Mengen von Atropin und Daturin ent- 
hielt, welche vermuthlich nur durcb die vorhandenen Beimengangen 
anderer Basen a n  der Krystallieation verhindert wurden. Die aue 
dieeen Mutterlaugen dargestellten Platindoppelealze erwiesen sich ale 
ein Gemiech von Atropin und Hyoscyaminplatincblorid. In den mir 
vorliegenden, aus Relladonnawurzel und aue Stechapfelearnen griissten- 
theile eelbst dargeetellten Rohbasen beatand somit die Hauptmenge 
aue Atropin, beziiglich dern damit identischen Daturin vom Schmelz- 
punkte 115-115.5O. Dieeee Mengenverhiiltniee echeint jedoch kein 
conatantes zu eein, wenigetens giebt L a d e n b u r g  an, daas in dem 
Datura etramonium, im Gegensatze zur Belladonna dae leichte Alkalold, 
Hyoscyamin, wesentlich vorherreche. 

Auseer den monoklineu Kryetallen dee Atropin-, beziiglich Datu- 
rinplatinchloride und dem triklinen des Hyoecyaminchloride fanden 
sich unter den Platindoppelealzen, welche aue den Mutterlaugen der Roh- 
basen dargestellt wurden , noch mikroekopische , secheseitige Tafeln, 
welche entweder dem hexagonalen oder dem reguliiren System ange- 
hbren. Ob das Auftreten dieeer Krystalle durch das Vorhandensein 
einee weiteren Isomeren dee Atropine oder dem einer anderen Base 
bedingt wird -Tropinplatinchlorid kryetallisirt nach Bode w i g') mono- 
klin - habe ich vorlaufig nicht ermitteln kiinnen. 

Das Hyoecyaminplatinchlorid, welches zum Vergleiche mit den 
Platindoppelealzen aue den Basen der Atropa Belladonna und dea 
Datura etramonium verwendet wurde, war aue kiiuflichem (Tromme-  
dor f f )  Hyoacyamin vom Schnip. 105O C., enteprechend dem Atropin- 
nnd Daturinplatinchlorid , bereitet worden. Neben den triklinen 
Formen dieeee Platinealzee waren bei der mikroekopischen Priifung 
der auf Objektgliieern freiwillig verduneteten Liieung der zueret an- 
geechoesenen Kryetalle, auch monokline KrystaUe in betraichtlicher 
Anzahl zu bemerken, welche in ihrer Form eine groeee Aehnlichkeit 
mit denen dee Atropinplatinchlorids eeigten. Ob die betreffende Base 
jedocb wirklich Atropin ist, hahe ich nicht naher untersucht, urn nicht 
mit den Arbeiten L a d e n b u r g s  iiber dae Hyoecyamin zu collidiren. 

Die auefiibrlichen Mittheilungen iiber meine Untereuchungen der 
Atropa- und Daturaalkaloide finden sich in dem November-December- 
heft der Zeitechrift fiir die geeammten Katurwieeenechaften (Halle). 

H a l l e ,  15. Januar 1881. 

1) Diese Berichte XlII, 607. 


